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1Ry
A5 M B A i RS L BB TC4600E HALUGE

PArHE ARG LN, HERERE 18 Z WAL TOCHR .
1T 527K AN B i PR, SRR ATAS 22 22 AEAE T HE S, YGRS HY B R AN SO T

it

W RNKERIT583 HH o

2 HuliE
BT REFLL TN E, Lo, B2, G, SH%, 0%, 1%, 2
AR ZFRIN R R, A& — P LT e B @ e i S B A AR . FE I
WM — AR . i E By KPR 2R M B RS LB, i
BTRFIEDIRROGS: . BRehlit . BT dehi 5 R TR 3 KIE brocia &= M R4
1AM EOREE, BRORY TR, KGR B TR R TREAYEL,
B CAR . AR TR 5 K—IiFFt. RIS, SCRAE, kK
SFRZEREW, RENRRRE, SR BRSO (R 3 1 — IR LR
RE X FRBE R E, Ao —E s iERe it SRR Y &R AR 4t it
BV, RERHERT SRR .
FRYRH 100Gbps =iid LM 4%, FLit 2 ANMEFBA AL 2 NP B AL
ANEETT R 110 A CPU THETY 5 A 2 4> GPU TH L sl . CPU 1Y s A3
WIEEMERE N 260 FT1ZIR, GPU XUKE BE BRI T AE /) 56 TFLOPS . EERER

BB Gridview HPC JRAEREE 1T Gt — 34T A 58 L.

> WEAIER
GPU %l
Dhee | TR | BE CPU RS2 Ry
=2
2*Intel(R) Xeon(R) 192GB 480
&t | login | I620
Gold 5118 CPU @ DDR4 2666 | GSS /
R 1-2 -G39
2.30GHz MHz D
2*Intel(R) Xeon(R) 192GB 240
1% | comput | CX50
Gold 6132 CPU @ DDR4 2666 | GSS
A | 1-110 | -G3e
2.60GHzZ MHz D
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AL EF LR
2*Intel(R) Xeon(R) 192GB 240 | 4*Nvi
15 gpu X795
Gold 6132 CPU @ |DDR4 2666 | GSS | dia
R 1-2 -G39
2.60GHz MHz D V100
2*Intel(R) Xeon(R)
aira io CX50 64GB DDR4 | 924
Gold 5118 CPU @ /
A | 01-04 | -G35 2666 MHz T
2.30GHz
> SEYIREIR

ROR 7
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3 {ERSEHTITRILSS

3.1 RfEkE

3.1.1 EpE 1P tfilk

M EvERe v e R, FHFESMGERIER T A loginl/login2, W
PLd 2R 7 &S, loginl f ip bbb http://10.10.114.203; login2
(1) ip HubibA2 http://10.10.114.204 ; WEEMRTAEA RS TIRIIEE.

3.1.2 WSITEIEER

Windows Fi/"mJLLH] SSH Secure Shell Client, PuTTY, SecureCRT,
Xshell & SSH % 1 mfF & sk . AL ] MobaXterm, & AT SCRF TR 84
RINGE . BRATATHAT NI E T Ml T4, BB Az R

Linux /A AELERAE fir AT 23 H AT ssh i & #E17 & 5%

$ ssh username@10.10.114.203

N LA xshell MBI -4 FE ik

1. BhREEFE—E

S UE R AR BB i () HPC 428 TP btk (BI4%), SSH S, F P41
= (SR FE, RPN Profile Ja, RS HE M RFUFT) Profile
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S UBE BT @ Lreizzrt

B, AN BRI AR AL A A Y

«J Xshell 5 (Free for Home/School) - O X
IHHF) fWiE(E) EE(V) LE(M #EmE(B) SE0MW) FaH)
=R G - O &-5-9-4- €@ HHaE - @ -

X

* 1 AithShell

Xshell 5 (Build 0964)
Copyright (c) 2002-2016 NetSarang Computer, Inc. All rights reserved.

Type “help' to learn how to use Xshell prompt.
[c:\-15

T, xterm © 78x21 1. 59 149% NUN

2. GBS, HUSHM 1P ikt
7 T B RS SR AR CTAL RS ), L3S I e A S T
AU TP HBEER B4, ssh B 1 — R FRER A 11 22,

EEhEE ? X

H1(0):
-
= AR SRS .
BEETH ! —
B EFRN): B ‘l
= SSH o
Rl R (P):
-BiH FHLH):

TELNET Im0S(0): 2 | =
RLOGIN .

- SERIAL HEA(D):
18

RIHEDRS

— g

/& B EE

e [lssnasme A g )

% IE]FRCV): 0 S EHOL: 0 2 H
SE-]

R TCPHI

L BEieF ~

A [ |{£MNagleEi£(U)

~X/YMODEM

L. ZMODEM

HHRE B
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3. REMPLZMEN (BREH
FEZHR IS B R A P A B B . A A 6 S b, W ERRAE T
B RS P 48 S S

IEARENE ? X

FERI(O):

FRFSRBIE R EmA TS,
SR RUE R0 T B ERE FEM RN . MAFET2HRESHIEN
ERWETHTR.

FiEE(M): Password ~ #E(S)...

-.RLOGIN AREL):
- SERIAL
e F5(P):
RS <F>
EE-51
L
VT &3t
=4
= s . w
L S -4Af0Keyboard Interactive{Y#ESSH/SFTPHY A AT A .
==
LR
S XA
~ X/YMODEM
L. ZMODEM

TELNET

HE iR

N RAL GRS, AT AT U Public key J5a

FEoEREE ? X
E3I(0):
HHEE
il RS AR A,
B =EEN P ES T ER TS EENREN . MAFETHREARERN
ity AT IR
L smatt
B
 SFTP — :
Pl FEM): BE(S)...
RLOGIN ARAU): Public Key
- SERIAL . Keyboard Interactive
e EH(P): GSSAPL
i ﬁ\lgﬁamm == T
5% #+4AF0Keyboard Interactive{¥#ESSH/SFTPHY R ] A .
HE i
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FXEETFEL

RETH P ERAFNRE, SAEHA

FESIEESE ? e
ERI(C):
B ‘ 8 > PSS
el WS A,
ESpk LRI, R T SR RS EEMIRED. NEEERSLRENRSL
£ 554 ERET IR,
gt
BE
SFTP HE(M): Public K - :
TELNET HEM) ublic Key WE(S)...
RLOGIN P ): root |
- SERIAL N
4438 P
L R B PER: <F> oo
@a ZTB(A):
=
=) " ) "
) $E¥2: 4-4R#0Keyboard Interactive{¥ FESSH/SFTPHMY R ATH .
[Sh=p
O
- X/YMODEM
- ZMODEM
HEE HIE
? X
~ LERE(G)...
Jife RSA 2048 ... BIE(P)
B { RSA 2048 ...
- = (D
= . RSGA 2048 ... ©)
& RSA 2048 ... SA(D...
- RSA 2048 ...
A RSA 2048 ... Fdi(E)...
£ RSA 2048 ...
2 s .
| HE | AL
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Z @ Lrizr¥

L& BFEL

& I X
« v 4 > JIEEBRE > AHBEEEE (D) » key v O EE'key" o
MR- FEE =- m @
s T N ER B xEa s
b S5 D id_rsa 2018/7/21 14:44 7
SR
£ AR (C)
- IR (D)
BaiduNetdiskl
Foxmail 7.2
key
netdata
pcm
Program
qqpcmgr_docv < .
SHEE(N): ~| Al Files (=) v
FESERE ? X
#£51(0):
o i > AP SHBiE
== iE
i B SRR TSR,
BB SRR B4 T SR EEEEMERA . MRFEZLMRSMEEN
Z155H iR T T
B
- SFTP H(M): Public K - :
-TELNET L) ublic Rey ®E(S)...
RLOGIN ApPA&): root |
- SERIAL o
] P
B o -
= %§3#1EEJJ&M A F' {?f:’;%ﬂ (K} c id_rsa ~ s (B)...
'E HE(A):
- S4B
=4 N ) -
 LingE I3 A {AFnKeyboard Interactive{Y1ESSH/SFTPHHY ch T F .
k=
L
. BEieS
B G
L X/YMODEM
*.ZMODEM

THE B

4 EFFEIRE SRR U, SRR EUCEREN SR A RS IR
T, EFORAT
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SSHZ 2 ? X

g RMEHEH

10.0.50.126 (In[: 22)MENFRATEAMENFREREEIH. THRERS
B ENANEFR T EHN A

FHFRELL (MD5 #ladn):
ssh-rsa 2048 0f:fd:24:33:49:e4:b1:52:13:72:17:b5:b8:1e:40:88

EEMEMNEAD?

—RIEE(0) [ s=HerG) | A

ERETER, A PME A Ay AT S

HHP) $REE) BEV) TR0 EEE) @0W) BEH)
0 - & G- O &-a3-9-4-€9P @ &-

Xshell 5 (Build 0964)
Copyright (c) 2002-2016 NetSarang Computer, Inc. All rights reserved.

Type “help' to learn how to use Xshell prompt.
[c:\~1%

Connecting to 10.0.50.126:22...
Connection established.
To escape to local shell, press 'Ctrl+Alt+]'.

Last login: Sat Jul 21 14:43:01 2018 from 10.0.117.47
[root@nodel ~1# ]

3.1.3 X LETE

- @

Windows FJ " 7] LLH SSH Secure Shell Client, winscp, Xftp Z#fF

SRR _EAE TR 3

R BA XFtp N, AEE SO BRI AR 5. XFtp 5 Xshell #4171
R, 1 xshell B ER G, Ml TER EX kg Ebr, 77 LUTIF Xftp

SR
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BB ERe AR (OFLULES

MAHF) SREE(E) EB(V) TEM #m-EB) HOW) #EH)
G- @ & @-9-4-ePluemE- -0 ;

Xshell 5 (Build 0964)
Copyright (c) 2002-2016 NetSarang Computer, Inc. All rights reserved.

Type "help' to learn how to use Xshell prompt.
[c:\~1$

Connecting to 10.0.50.126:22...
Connection established.
To escape to local shell, press 'Ctrl+Alt+]'.

Last login: Sat Jul 21 14:43:01 2018 from 10.0.117.47
[root@nodel ~]# []

EMAADL, AMOymEPERESER, Al a7 SO BT 4.

W thEBRR - Xftp 5 (Free for Home/School) — O e
XHHF) RWEE) ERNV) &<(0 TEM #FOW) HeH)
0+ [ ~ 2 = P 0o .
Sloosanzs |
=) = e v [E#Q 4= | /root - @0
EIR h Juh EE A ER - i A
[ Xk Music b8
33D 35 B mxnet 3
i AR (C) AR noVNC X
- FHEEEER (D) AR numeca X
Bism A& Pictures b4
=EH E2ave Public 7
Epve = R pygrib-2.0.2 hva
3 T R Python-2.7.9 b4
HEER B rpmbuild b4
5 RrFEL ¥ software v
< > < >
B H& HE A AHhERE < IniEERE EE fait. &
BiEE 10.0.50.126:22, i 9 XE 0 Bytes

b BIA T RSN, TEA TR rz I sz AW n LA (8 3T /NSO B pg
R
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) LRz LY

$ rz BAECH

XHHF) HWIEE) BEE(V) TAM BmEB) BE0W) zZEH)

3 - EB- |lenr %
- A3 (D [ W ksl v] ea @y L
] A
- N ~
\5} S (7) ~ =
Xshell 5 (Build 0964 JEEEl 3D 7%
Copyright (c) 2002-24 m ‘

Type “help' to learn =

Connecting to 10.0.54 3 — BEE
B = .
Last login: Sat Jul L —=8 |
[root@nodel ~1#|rz L]} L
[ | '
R A 4 v
e | ~] )
LRI (D) Fr S (%) ~ H

[ %% fF#lascTt

$ sz TEHXH

MHHF) FREE) ZEV) TAN EAEE) @OW) #H)
G- G- & -3-9-24- €9 L0BEBBF- -0

e CEd

BRI
six-1.11.0-py2.py3-none-any.whl

smrtanalysis_2.3.0.140936. run
smrtanalysis-patch_2.3.0.140936.
software v B e
SRR1284073_SRR1284073_hdf5.tgz » 3D X%
SRR1284073_SRR1284073_hdf5.tgz.] B i
Templates CEE

Test "
Test\Pe_Zn0.csv PN

test-sugon.tar.gz » T
Test.tgz b EER
Test.zip = =l
i AR (C)
o AR (D)

VirtualBox VMs
vnc SETE =
yum_package AR
zjtest
[root@nodel ~]# touch 1.txt SEEE(M)
[root@nodel ~]# [sz 1.txt

Linux #4F R G E & a4

scp filename test@ip:/home/test

3.1.4 EICREER
VO B AL S s R UNC . 55— EH UNC B 5RT, FES
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3.1.2 W Rhan AT & 7 G R BERE S R A, AT vneserver e, &2
NH I UNC S350, MINESB3E— UNC 218, — Mo “F M4 1 VNC
21E 57, W“loginl:1”.

[11@loginl ~]% wncserver
New °"loginl:1 (11)" desktop is| loginil:1

Starting applications specified in /public/home/11/.wvnc/xstartup
Log file is /public/home/11/.vnc/loginl:1.log

[11@loginl ~]% []

VE VNC Viewer

VNCE Viewer

VIMNC Server| | Uity R ER=vED|

Encryption: |Let VNC Server choose

About... Options...

HECEL BN vne kRS0, {EH

vnserver -list

M vne k55 i A H]

vncserver -kill :£35%5 @0 vneserver -kill :1

[11@loginl ~]$% vncserver -list
TigerVNC server sessions:

X DISPLAY # PROCESS ID

1 143036

[11@loginl ~]% vncserver -kill
Killing Xvnc process ID 143036
[11@loginl ~]1$ |}

3.1.5 Gridview Web &

EH PR PUEE WEB B ABES Gridview EHEH AR, BITHLE
FOA FAE MV AH 5618 B AT S5 4  7F WEB I Y0 28 (HEF% 18 ] FireFox 2% Chrome)

14 /41



FXEETFEL

A HBREARE A N LA URL B AT HH B & 5 il : http://10.10.114.203:6080

& criDViEW

Gridview VAN 775 S % <<Gridview H P FM>>.
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BB e Bt A

3.2 fHiF. TR openMPI 3fl

Pl OpenMPI 2.1.2 Afl:

$ tar zxvf openmpi-2.1.2.tar.gz
$ cd openmpi-2.0.1
$ ./configure

--prefix=/public/software/mpi/openmpi/intel/2.1.2

--enable-mpirun-prefix-by-default -without-ucx CC=icc

CXX=icpc FC=ifort F77=ifort

$ make -j 8 &% make install

BEN A B A

vim /public/software/profile.d/mpi_openmpi-intel-2.1.2.sh

#!/bin/bash

export MPI_HOME=/public/software/mpi/openmpi/intel/2.1.2

export PATH=${MPI_HOME}/bin:${PATH}
export LD_LIBRARY_PATH=${MPI_HOME}/1lib:${LD_LIBRARY_PATH}
export MANPATH=${MPI_HOME}/share/man:${MANPATH}

M Tips:

1. OpenMPI %23%¢ 2 H A I g 1E 15 AUAS Hy v] FH Bl 45 9 2% & 4% (A
Infiniband. Omni-Path %), 173 #F InfiniBand 5% Omni-Path & ik M
%, WEMRIRRIE MPT BT S O %23 Infiniband B{ OPA IKZ).

2. AT OpenMPI %3 H54$MPI_HOME/bin T ompi_info #r4, W #Fifi
1 OpenMPI Fit B &..
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3
i
5]

A HETFEL

s MRES
ERELE M BIAK B3 N: /public/home/“f] )" 4%
HEZBHAFEHFRN: /public/software/“#f:4”;
HIEAT BB MAE AN /public/software/profile.d/“Hic & 14,

4.1 MIRBERN

“Environment module” (MASEfEiR) & —HMRE L E N EKIES. module
AT CA#E N# (load )« #1%k (unload) . VI#k (switch), IXUL4lE o248 AH R (134
A ERCE, WIMAEA P 7 EE AR ). M SRR EERES
AN/etc/profile Bi#~/.bashrc, Environment module #/E R 520 2461 H F
RS RI L, ARSI B e R 2 pish . FdEH e blaC
%5 module, HATIRLFHIEHINE,

AE T AR B4 module avail

module avail

Lifag/ (N

RN intel2017 4w i as

module load

/public/software/modules/compiler/intel/intel-compiler-2017.5.239

A % module list

[11@loginl ~]% module list
Currently Loaded Modulefiles:

1) compiler/intel/intel-compiler-2017.5.239
[11@loginl ~]% which icc
/public/software/compiler/intel/intel-compiler-2017.5.239/bin/intel64/icc
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FAHETEER

Lipitz i g

He ik

module -help

Switches:

-H|--help
-V|--version
-f|--force
-t|--terse
-1|--long
-h| --human
-v|--verbose
-s|--silent
-c|--create
-i|--icase

+ add]|load
rm|unload
switch|swap
display|show
avail

unuse
update
refresh
purge

list

clear

help

whatis
apropos | keyword
initadd
initprepend
initrm
initswitch
initlist
initclear

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

-u|--userlvl <lvl>
Available SubCommands and Args:

use [-al--append]

Usage: module [ switches ] [ subcommand ] [subcommand-args ]

this usage info

modules version & configuration options
force active dependency resolution
terse format avail and list format
long format avail and list format
readable format avail and list format

enable verbose messages
disable verbose messages

create caches for avail and apropos

case insensitive

set user level to (nov[ice],exp[ert],adv[anced])

modulefile [modulefile ...]
modulefile [modulefile ...]
[modulefilel] modulefile2
modulefile [modulefile ...]
[modulefile [modulefile ...]]
dir [dir ...]

dir [dir ...]

[modulefile [modulefile ...]]
[modulefile [modulefile ...]]
string

modulefile [modulefile ...]
modulefile [modulefile ...]
modulefile [modulefile ...]
modulefilel modulefile2

4.2 SOURCE hN&ki%

VA A3 module B A% ] source INEk 7.

RINNEL cudale.o

source /public/software/profile.d/cuda-10.0.sh

il Cuda hn#k
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[11@loginl ~]$ source /public/software/profile.d/cuda-10.0.sh

[11@1loginl ~]$
[11@loginl ~]$% nvcc -V

nvcc: NVIDIA (R) Cuda compiler driver

Copyright (c) 2005-2018 NVIDIA Corporation
Built on Sat Aug 25 21:08:91 CDT 2018

Cuda compilation tools, release 10.0, V10.0.130

4.3 B =N
P A € RS 8 0] 3@ i 4w 5 “~/.bashre” U5 X, BB RE A shinEk.

RN

vim ~/.bashrc

if [ -f /etc/bashrc ]; then
. Jetc/bashre
fi

export PATH=/public/software/anaconda3/bin:/public/software/apps/R/3.2.1/bin:
export LD _LIBRA \TH=/public/software/anaconda3/1ib:

source /public/software/profile.d/cuda-10.0. shi|

~
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X HEEFELR
4.4 RIFEB(ENR

REBIEH NIS RS EHEH S B, B~ 24T “yppasswd”, i A IHZ 0 )5 4
AN EL I, FHRERERESR, B8 KNGFEE T FFRER. ZEKERT 8
7o

yppasswd

[11@loginl ~]$ yppasswd

Please enter old password:

Changing NIS password for 11 on iadminl.
Please enter new password:
Please retype new passwmrd:D

Changing NIS account information for 11 on iadminl.

5 BSITETIER
1 E{THRITIER

Jilti—

cd /home/your_account/your_workdir

./your_code

k-

cd $HOME

vi .bashrc

NIl

export PATH=/home/your_account/your_workdir:$PATH

AT A 7

your_code
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5.2 {EH openmpi IB13HITIERF

5.2.1 ¥miF MPI I

OpenMPI #ft 7 C/C++, Fortran Z5iEE M MPI 4w at, W NRFR:

EERE MPI S PSS
C mpicc

C++ mpicxx
Fortran77 mpif77
Fortran9e mpif90

MPT % 13 &3 2 0 IR JZ 4 4 (1 — R, il - show ZHn] DL AT S
quﬁi%%&o H./Aﬁl:]!

$ mpicc -show

icc -I/public/software//mpi/openmpi/intel/2.1.2/include
-pthread -W1,-rpath

-Wl, /public/software//mpi/openmpi/intel/2.1.2/1ib

-W1l, --enable-new-dtags

-L/public/software//mpi/openmpi/intel/2.1.2/1ib -1mpi

G PERE PP 7191«

$ source
/public/software/profile.d/mpi_openmpi-intel-2.1.2.sh
$ mpicc -o hello hello.c

$ mpif90 -o hello hello.f90

5.2.2 &7 MPI 2R

OpenMPI 1§ | H 47 ff] OpenRTE B AL FLES, B4 A mpirun, JEAKE
R

$ mpirun -np N -hostfile <filename> <program>

* -np N: 17 N MiftfE
e -hostfile: fEEFHE A, XU
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nodel slots=8

node2 slots=8

slots=8 AR AIFEIZ T il AT 8 DM i#tAE, WA nodel #1 node2 435’5
8 17. hostfile ™ EH A& Al H LK M A4 (nodeXXX) B ib M4
(inodexXX) H{# IP Mk, {EAZORE LRI AR ib PIAIA4 IR .
Openmpi iZ1TH 2 BN MIEEREMI MK R E, JFH3hEH Infiniband 5
OPA %5 B I 44 HEAT MR , A SKH T hostfile N L RIEFEA R ML .
FEh, mpirun J5 L2 MBS EORIEFE SR,

mpirun -mca btl self,sm,openib //HT Inifiniband

mpirun -mca mtl psm2 //AF omni-Path (OPA)

5.3 ([ mpich iIBf3H1TIER
5.3.1 ¥miF¥ MPI I

MPICH2 %47 C. C++. Fortran77 M Fortran9e [ % % &8 7 9 N

mpicc,mpicxx,mpif70 1 mpif9o.

EERE MPI S PSS
C mpicc
C++ mpicxx
Fortran77 mpif77
Fortran9e mpif9o0

o PEAE P79«

source /public/software/profile.d/mpi_mpich-intel-3.2.sh
mpicc -o hello hello.c

mpif90 -o hello hello.f90

5.3.2 1517 MPI I

MPICH2 BRI hydra #EFEE LS, M mpirun 520 MPT HHFE, M4
/T

22141



$ mpirun -f hostfile -n 6 ./program

hostfile A ZUANT -
nodel:4 #<node name>:<number of cores>
node2:4

5.4 {8 mvapich2 IBITHITIER

5.4.1 ¥miF MPI I

$ source
/public/software/profile.d/mpi_mvapich2-intel-2.3b.sh
$ mpicc -o hello hello.c

$ mpif90 -o hello hello.f90

MVAPICH2 %ii¥ C. C++. Fortran77 H1 Fortran9e [{ %% 2% 5 5 N
mpicc,mpicxx,mpif70 Al mpifoe.

S —

5.4.2 1517 MPI I25

MVAPICH2 ERIAfH ] Hydra BEFEE RS, o shidtfE H A mpirun A4

mpirun -f hosts -n 4 [-env ENV value]./program

e -f hosts: #&3{[f] MPICH2 #[F], <node name>:<proc num>
* -n 4: FREHFEE

e -env ENV=value: WHEIZ{THIELE
5.5 ([ intelmpi BITHITIERF
5.5.1 4RiE MPI I2F

IntelMPI 24t T A% 52 8 M MPT 4m k2%, BE S FF GNU ZmiF 2%, > FF Intel
Gk ds, BARWTRRATR:
MPI 4 Ra% YrPRas Ut B

mpicc , | gcc ik CiBES

mpigcc
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X HEEFEL

mpicxx s | M g++ g TR CH+HIE S

mpigxx

mpif77 ffiff] g77 9% Fortran77 iG55

mpif90 il gfortran %%i¥ Fortran9e &5

mpifc i gfortran %ii¥ Fortran77/90
HE

mpiicc ffif] icc gwik CiBE, HEFMEH

mpiicpc ] icpe ik C++iE S, HEFMHH

mpiifort ffi [} ifort 4Wi¥ Fortran ifis, it
i H

miEE mpiice -show KREF RIS IEARE R -

$ mpiicc -show

icc -1d1
-I/public/software/intel/impi/4.1.0.024/intel64/include
-L/public/software/intel/impi/4.1.0.024/intel64/1ib -Xlinker
--enable-new-dtags -Xlinker -rpath -Xlinker
/public/software/intel/impi/4.1.0.024/intel64/1ib -Xlinker
-rpath -Xlinker /opt/intel/mpi-rt/4.1 -1lmpi -1lmpigf -1lmpigi
-1rt -1lpthread

G o 191«

$ mpiicc -o hello hello.c

S — —

5.5.2 i&{T MPI IR

IntelMPI tf# ] Hydra SEFEE FEEY, SEFEE R mpirun f7 4

$ mpirun -np 16 -machinefile hosts -env I_MPI_DEVICE

rdma ./program

e -machinefile hosts, &% TiA%|E
e -n 4: FBEHEH

24141



e -env ENV=value: HEBETHETE
Fi4h, IntelMPI RS HCRIAFE R ML, FESEMT

// Infiniband HEM %% T HE2EE
-DAPL

-genv I_MPI_FABRICS=shm:dapl

// BEF psm2 JRZIBEHHIL, OPA MLt THERAEH]

-PSM2

-genv I_MPI_FABRICS=shm:tmi

// M libfabric RELHIKZEE UL, OPA ML THERMEAH GRBUCEHT
KIBRBIARA TR

-OFI

-genv I_MPI_FABRICS=shm:ofi
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6 (EAEWEARE (SLURM STER) iETER
6.1 SLURM BIEAXHS

fERAE ARG, HJE sbatch a3 12

sbatch xxx.job

P27 a2 & slurm RS BB A, 28 u~
(RS, L#” Tk, sbatch 54 LA“#SBATCH? J13L 3T AR 1ERR):
A “s1eepAll. job”

#!/bin/bash

#SBATCH --job-name=SleepAll

#SBATCH --nodes=110

#SBATCH --ntasks=110

#SBATCH --partition=batch

##SBATCH --workdir="$home"

#SBATCH --output=%j.out

#SBATCH --error=%j.err

#

#tttmodule load /etc/modulefiles/mpi/openmpi-x86_64
###module load Al source #HRIMBIFERE K H
#tttsource /public/software/profile.d/python3.sh
##t##source /public/software/profile.d/cuda-10.0.sh
#

HHHHHH R
echo begin time is “date” | tee -a $SLURM_JOBID.out

sleep 6600

echo end time is “date” | tee -a $SLURM_JOBID.out %j.out

AR AR ) R /NS PR B T 35 1) deadline F1 mem, JEELE FEEML A B,
XEEA BT R, AR ECRIR . ERASEUER T

#!/bin/bash
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fF X% B EiE

###SBATCH 2 DA#FF3L, FEIER!
#SBATCH --job-name=Myjob
#H#ENL Z R

#SBATCH --nodes=1
#HHHEHT R E

#SBATCH --ntasks=8
### I BEREE(CPU %K)

#SBATCH --ntasks-per-node=8
## A SRS, 1 AN R R

#SBATCH --gres=gpu:4
s K GPU BE, cPU MEMLETRIL IR F R €

##SBATCH --mem=10G
#a#EHIETE WK/, TG

#SBATCH --partition=gpu
s X, BHER 3 M X

##SBATCH --workdir="$home"
#ENV TAEE %, %l log AEMLERAR , B RFEA H SR B X

#SBATCH --output=%j.out
s VBNV RE B SR, %3 ARRAENL 1D

#SBATCH --error=%j.err
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fF X% B EiE

RNV IE W% H SO

##SBATCH --begin=12:00
s lENV IR PAT I ], BRIASZRIPAT, WIEIR

##SBATCH --deadline=23:00
RNV IR & IR E), AT

###module load
#/public/software/modules/compiler/intel/intel-compiler-201
7.5.239

#source source /public/software/profile.d/cuda-10.0.sh

#HHINBAERE, RIELEFRTRFENRE NN intel FFSE,

intelmpi

echo -e "JOB NAME:$SLURM_JOB_NAME, Job
ID:$SLURM_JOBID,Allocate Nodes:$SLURM_JOB_NODELIST"
### B RENZFR, 1B ID, RN

#mpirun caffe train -solver ./solver.prototxt -gpu all
-weights ./modell.bin,./model2.bin
)| 25

#mpirun caffe train -solver ./solver.prototxt -gpu all

-snapshot ./_iter_3000.solverstate

6.2 HiFPATIER
sinfo
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[11@loginl test]$ sinfo

PARTITION AVAIL TIMELIMIT NODES STATE NODELIST
low* up  infinite 11® idle node[1-110]
batch up  infinite 11® idle node[1-110]
gpu up  infinite 2 idle gpu[1-2]

6.3 ERTRIFEAER

scontrol show nodes

scontrol show nodes|more

40y

NodeName=gpul Arch=x86_64 CoresPerSocket=14
CPUAlloc=@ CPUTot=56 CPULoad=2.27
AvailableFeatures=({null)
ActiveFeatures=(null)
Gres=gpu:4
NodeAddr=gpul NodeHostMame=gpul Version=18.08
0S=Linux 3.10.0-693.el7.x86_64 #1 SMP Tue Aug 22 21:89:27 UTC 2017
RealMemory=191908 AllocMem=0 FreeMem=187019 Sockets=2 Boards=1
MemSpeclLimit=10240
State=IDLE ThreadsPerCore=2 TmpDisk=0 Weight=1 Owner=N/A MCS_label=N/A
Partitions=gpu
BootTime=2019-05-13T83:21:43 SlurmdStartTime=20819-05-18T11:07:57
CfgTRES=cpu=56,mem=191908M,billing=56,gres/gpu=4
AllocTR
CapWatts=n/a
CurrentWatts=0 LowestJoules=0 ConsumedJloules=0
ExtSensorsJoules=n/s ExtSensorsWatts=0 ExtSensorsTemp=n/s

NodeName=gpu2 Arch=x86_64 CoresPerSocket=14
CPUAlloc=0® CPUTot=56 CPULoad=2.13
AvailableFeatures=(null)
ActiveFeatures=(null)
Gres=gpu:4
NodeAddr=gpu2 NodeHostName=gpu2 Version=18.08
0S=Linux 3.10.0-693.el7.x86_ 64 #1 SMP Tue Aug 22 21:89:27 UTC 2017
RealMemory=191988 AllocMem=8 FreeMem=187452 Sockets=2 Boards=1
MemSpeclLimit=10240
State=IDLE ThreadsPerCore=2 TmpDisk=0 Weight=1 Owner=N/A MCS_label=N/A
Partitions=gpu
BootTime=2019-85-13T03:21:44 SlurmdStartTime=2019-05-18T11:07:57
u=56,mem=191908M,billing=56,gres/gpu=4

CapWatts=n/a
CurrentWatts=0 LowestJoules=0 ConsumedJoules=0
ExtSensorsJoules=n/s ExtSensorskWatts=0 ExtSensorsTemp=n/s

NodeName=nodel Arch=x86_64 CoresPerSocket=14
CPUAlloc=0@ CPUTot=28 CPULoad=0.05%
AvailableFeatures=(null)
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W~

(65
e
[
[ga

FETSE

T RURES

idle : HWIHTIN;

mix : HEHSENIEATS

down : BZknk slurmd AR 55 ;
6.4 EiEINMETIRES

FERE KN4 acs

squeue

W

[ll@loéinl ~]1% squeue

NODES NODELIST(REASON)

JOBID PARTITION NAME USER ST TIME
110 node[1-110]

147 batch SleepAll 11 R 1:45
[11@loginl ~]% |:|

YR PRSI, A THERIBEESHER . MTIEEE
17 EHEBAIAE S5, AT LA
scontrol show job JOBID

4 R -
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FXIEBFER

[11@loginl ~]$% scontrol show job 147

JobId=147 JobName=SleepAll
UserId=11(1006) GroupId=11(1006) MCS_label=N/A
Priority=2000 Nice=0 Account=11 Q0S=11_qgos
JobState=RUNNING Reason=None Dependency=(null)
Requeue=1 Restarts=0 BatchFlag=1 Reboot=0 ExitCode=0:0
RunTime=00:07:57 TimeLimit=1-00:00:00 TimeMin=N/A
SubmitTime=2019-85-20T13:89:46 EligibleTime=2019-05-20T13:09:46
AccrueTime=2019-05-20T13:09:46
StartTime=2019-05-20T13:09:46 EndTime=2019-85-21T13:09:46 Deadline=N/A
PreemptTime=None SuspendTime=None SecsPreSuspend=0
LastSchedEval=2019-05-20T13:09:46
Partition=batch AllocNode:Sid=loginl:151032
RegNodelist=(null) ExcNodelList=(null)
Nodelist=node[1-110]
BatchHost=nodel
NumNodes=110 NumCPUs=110® NumTasks=11@ CPUs/Task=1 ReqB:S:C:T=0:@8:*:%*
TRES=cpu=110,mem=8325968M,node=110,billing=110
Socks/Node=* NtasksPerN:B:5:C=0:0:*:* CoreSpec=%*
MinCPUsNode=1 MinMemoryCPU=7569M MinTmpDiskNode=0
Features=(null) DelayBoot=00:20:00
OversSubscribe=0K Contiguous=@ Licenses=(null) Network=(null)
Command=/public/home/11/test.job
WorkDir=/public/home/11
StdErr=/public/home/11/147.err
StdIn=/dev/null
StdOut=/public/home/11/147.0out
Power=

RNV SE G, FEM sacct i KEE L. BB T, HIEE
HEETACHHE/E., BB sacct A SME N4 K 00:00:00 3|
PAE B 4 Ve

sacct

W
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TAHEEBFEin p\ ;

[11@loginl ~]% sacct
JobID JobName Partition Account AllocCPUS

SleepAll batch 2640 CANCELLED+

STDIN @852+ low 999 FAILED

STDIN_@52+ low 11® COMPLETED

139.batch batch 1 COMPLETED
140 STDIN @52+ low 1 COMPLETED
149.batch batch 1 COMPLETED
141 SleepAll batch 11 COMPLETED
141.batch batch 1 COMPLETED
142 SleepAll batch 11 COMPLETED
142.batch batch 1 COMPLETED
143 SleepAll batch 17 COMPLETED
143.batch batch 1 COMPLETED
144 SleepAll batch 11 COMPLETED
144 .batch batch 1 COMPLETED
145 SleepAll batch 11 COMPLETED
145.batch batch 1 COMPLETED
146 SleepAll batch 11 COMPLETED
146.batch batch 1 COMPLETED
147 SleepAll batch 11 COMPLETED
147 .batch batch 1 COMPLETED

ISR AE

sacct -S MMDD

WM M H b Hi&g g b ek

OAEOL 2 H L 1D, Rk, X, K/, 2ECi CPU, AESSEHUIR
A, R\ . MRBATEATLMEH --format SECKTE & 2R ZE i H L 47

0:0
1:0
0:0
0:0
0:0
0:0
0:0
0:0
0:0
0:0
0:0
0:09
0:0
0:0
0:0
0:0
0:0
0:09
0:0
0:0
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[11@loginl ~]$ sacct --format=jobid,user,alloccpu,allocgres,state®l15,exitcode
JobID User AllocCPUS AllocGRES State ExitCode

CANCELLED by @

FAILED

COMPLETED

.batch ] COMPLETED
] COMPLETED

.batch ] COMPLETED

COMPLETED
1.batch ] COMPLETED

COMPLETED
.batch ] COMPLETED
COMPLETED
.batch ] COMPLETED
COMPLETED
.batch ] COMPLETED
COMPLETED
.batch ] COMPLETED
COMPLETED
.batch ] COMPLETED
COMPLETED
.batch ] COMPLETED

[ B o B o [ oo T oo R o T o TR o Y o Y 0 Y oo [ v TR v T v Y o Y o T v T S R
> I s B oo [ oo T oo T v Y s Y s Y s Y s Y o [ v i o I o T s T s T O Y o T o [ <

6.5 EFES

AN BAMRE IR TAESS, EREES IR K IAE s S5 1
BlaniRsc s 17X, BICHE GPU N, BUH 1 HFTHEAL TR AR
WA G IR AR AT FATR T LUETE scontrol A RAZ A E LI & 14 o
il FHBA R fir & AT LME S0 JOBID AF45 13 43 Ja itk
scontrol update jobid=JOBID ...

BIUNFRE T SCY AT 7 X B gpu, HFH G 1 Pk, afBUA
scontrol update jobid=138 partition=gpu gres=gpu:1

A I RS AR A RE B RGHE Y EIR . AR RIS, PR RIS AT e
i 2 R R 5

6.6 HIER{EIL

YENV I B4 : scancel JOBID

scncel 148
VR
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@) Lraizr¥

1. dE root I/ REEEE . MR A SR
2 SR MEREME, 2SR T s AEHLE A BRI, W root T

SR il I R A M

6.7 (ElLRETIREES

M PRAA R )G, RRiE

ATHUR T B K BT DU BT R SR O

EWAET squeue A KREF A LRI MIEEZITHMENL. Hp

NODELIST(REASON)—#44 &3k

WAHMNGELR, EFRRETE, exirRis

TR BRI AT, B BRI R IE AT .
N RAR B 1 LR RIS AT I A, TP AT AR R R BA
Herp I B o 2R B SR, P i 222 20 SLURM JRIAS BB AR 8 HE 0

JE A4S TEAH B
BeginTime KRB Frda & B 55 TF AR [A]
Dependency ANV T RO AR M 1 R 52 %
InvalidAccount Fi P H) SLURM K53
InvalidQos FFfRER Qos T3
ParitionTimeLimit FA P B9 R TR] i i %% 4 X A Te)_E R

QOSMaxCpuPerUserLimit

I 2ET Qos K CPU BRl

QOSMaxGRESPerUser I AT QoS HI /i K GRES(GPU) PRl
o FAE—ANEEZ N SRR TS, %F5 7
Priority
e
RegNodeNotAvail JIr B398 3B 409 s A AT
Resources BIWNE TR, %5 TR HANE S 76 %
7 {§M Gridview {EAVEE

{d F Linux 138 P56 Gridview =117, W 11 &6, &5k
JaRT LA RGN RS, AT PLSEREMLIRAS . PR &R . HYRAHIE . WebShell %5
BAE . EZ VMR 7152 % gridview 1 Ft.
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Gridview F AN T web 1ENL$EAS Portal, ®]LL#IE Portal FE N
R4 A A FH = I AR

7.1 {RIHE3Z

RN ER A, AT ASEEL LR AT
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BEAWESEER ©) Liizzr%

@ GRIDVIEW | HPCZ{ I

FEAEMLSEAZ S ] DAse BAR AL FR . $RAZRIBNF L 0B b (a] |
ITIASEEE .
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EEEi Cluster_iadmin1 v *BAETRIE 0 4t | 10 v | oE |
{EAEZER STDIN_0520_152604 TRBE T v
BAF low v TR 1
TFEE /public/fhome/ll/BASIC/STDIN_0520_152604 Q 1
BEA wETER v HMTERGPUE
*@4f3a | sleep 100 RS Q
= Q
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a
;2
&
%ﬁ?‘
Zc]
Sk
G
&

ISR, fEllID: 149

YRl

7.2 BEEIRES

madrfEAbFIZR, ] LA BRI AR AT I RL.

{=n AR

D= S aEM  GHE  NEE OBN OoNFSH  oER ams omE O

e S1DIN G329 150004 o [ = 2090510 33238000 = BaLs

o< AEmLE > M T
neas °
el STOIN_0520_152604 FFFIRS public hom. . -
felid 1 L H ==8 | -
MOTE 20180520 15:4:1 P 20190520 15901 Surs-1at oas @ w
www 0 EARY on
RASH ol snacelorots T » cramee) 10
cruBmE L]
e sasic BEER  Chater ladmint
amwmaE T w2000
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FXEETFEL

AA VR bR A AT bR AR R

a2 el (A=l
[T £ @ [ ez cwm | | cmmem VS
@ %#78 - Google Chrome - o s
@ aboutblank Bes @ew se Onm O mirss
run nodes is following:

J 7.nedel serial_0827_1. gvadmin 00:56:48 Ads
5.nodel serial_0s27_1.| begin time is Tue Jun 27 00:56:48 EDT 2017 00:56:58 BEALS
3.nodel serial_0627_1.. BEAS
10.nodel serial_0627_1.. E A
11.nodel serial_0627_1.. EAS

M S | ATEEFHSSE) >
7.3 HIBR(EAK
N y
TEAE ML B2 ik v] LA BR 1
(31553 el & croview
@ [ @ i o Bl # BISHERS
Bes @ex | x G
< 7.nodel serial_0627_1... tast low B :0:7-05-27 00:56:48 00:01:53 BEALS

\ 8.nodet serlal_0627_1... test low I :0:7-05-27 00:56:58 00:02:00 B ALS

9.nodet serlal_0627_1... test low L EAS
10.nodel serial_0627_1.. test low 1118 E A4S
11.nodel serlal_0627_1... test low A EAS
M) AEEESE) > N 2
frikEe (]
{ElE : serial_0627_125634 MHFIE(/ home/ test) -
PEUID  7.nodet s G | RHE | e
OB 2017-06-27 00:56:47 FHEETE 2017-06-27 00:56:46 & Desktop "
FHE  test EFiH  test B Documents I
FmUR  low iTFHL.  gvadmin & Downloads
VNCEIE GPUBI(T) & Music
il WMEERE  Cluster_gvadmin & perls
SERIAT | 3524kb SFEERIATF | 445264kb -7
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7.4 Winscp (&L

Web iRVt Al 5 winscp SCPARSET SR, miEarfEsb A A%
PR EREAT A
PAN Ze A E 3%, A D Al 55 4 H o

[ /public/home/ll - 1@10.10.114.203 - WinSCP - o X
HiEL) HRCM) TP #$(C) £E(S) ERO) EER) FHH)

& RRs BF B & B ua - SR Bk - & -
= 1@10.10114203 F gr@es®
5] st 23 EEMNZ| % I =11 BEQF B =o T
£ (& £ &
D\Impartant Jpublic/home/l
=4 . Hoh R B =¥ - Joh BEEE R AT
e .. TRES 2019/3/25 21:07:16 pain 2019/5/18 11:32:14 ruxrxrx root
MobaXterm ekt 2019/5/17 18:07:00 BASIC 2019/5/20 15:34:10 rwxrwxr-x Il
My Maps Soitse 2018/12/1 18:27:30 Desktop 2019/5/20 1:39:26 raxr-xrx Il
My WangWang o =3 2018/11/23 20:53:53 Documents 2019/5/20 1:39:26 PWXE-XP-X I
NetSarang ekt 2018/11/10 23:13:59 Downloads 2019/5/20 1:39:26 rwxrxrx |l
NetSarang Computer o =3 2018/8/14 (:35:20 Music 2019/5/20 1:39:26 PWXE-XP-X I
Tencent Files ekt 2019/5/18 13:46:03 perls 2019/5/20 1:37:02 rwxrwxr-x Il
Tencent OD Files o =3 2018/11/21 18:44:32 Pictures 2019/5/20 1:39:26 PWXE-XP-X I
WeChat Files ekt 2019/5/18 13:28:29 Public 2019/5/20 1:39:26 rwxrxrx |l
WRER Soitse 2018/11/17 15:28:02 Templates 2019/5/20 1:39:26 raxr-xrx Il
¢ e Soitse 2019/3/25 21:07:36 test 2019/5/20 9:57:06 ruxrwxr-x 1l
=] sz i 2019/1/7 20:16:31 Videos 2019/5/20 1:39:26 rwxrxrx |l
B sam Soitse 2019/5/11 2:08:45 | ] 98j.out 1KB  2019/5/20 13:46:02 rw-rwer-- I
Skl i 2019/5/4 18:02:43 [F133.err 1KB 2019/5/19 0:25:56 werwer--
= Favirizand Soitse 2018/11/17 15:29:09 []133.0ut OKB  2019/5/19 0:24:40 rw-rwer-- I
b mavEs i 2019/3/22 19:31:49 [M134.err 1KB 2019/5/19 0:28:31 werwer--
EEY Office #1F prd= 2018/11/28 1:44:34 []134.0ut OKB  2019/5/19 0:26:06 rw-rwer-- I
[135.err 1KB 2019/5/19 0:30:19 werwer-- |l
[135.0ut OKB 2019/5/19 0:28:57 werwer--
[H137.err OKB  2019/5/19 0:32:00 rw-rwer-- I
[137.0ut OKB  2019/5/19 0:32:00 werwer--
[E147.err OKB 2019/5/20 13:09:43 rw-rwer-- I
[147.0ut 1KB 2019/5/20 13:19:43 werwer--
[E148.err OKB  2019/5/20 13:36:02 rw-rwer-- I
[ 148.0ut 1KB  2019/5/20 13:46:02 rwerwer--
[ testjob 1KB  2019/5/20 9:35:37 rwr-r- |l
OB/0OB, 0/16 28k% 0B/1149B, 0/25 168w

& sFP3 0:00:24

8 SLURM 5 PBS XFES=

Z e O OB PBS 1EMVIEE R4, iX LB T PBS A1 SLURM i FH 1)
IS P

Thee PBS SLURM

1155 44 R #PBS -N name #SBATCH -J name

i € A7 #PBS -q cpu #SBATCH -p cpu

‘ #PBS --qos=debug, FHiHET
F7E QoS b #SBATCH --qos=debug
S0

RKIBATI

7]

#PBS -1 walltime=5:00 #SBATCH -t 5:00
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@) Lraizr¥

T € 1 AL
#PBS -1 nodes=1 #SBATCH -N 1
i)
fa e #SBATCH
#PBS -1 ppn=4
CPU #%.0» --cpus-per-task=4
f87E GPU F | N3 FF #SBATCH --gres=gpu:1
1R AH #PBS -t 0-2 #SBATCH -a ©-2
A #PBS -0 test.out #SBATCH -0 test.out
FRATAT S5
gsub run.pbs sbatch run.slurm
FiS
BEEFIR
gstat squeue
BUH S qdel 1234 scancel 1234
T HAFES | qsub -I, HIEYH salloc, FzhiJ)H#k
TR ERFE T #SBATCH
qsub -1 nodes=computl
=} --nodelist=computl
9 BRERAN
H 55 5 2 77
> JRAHIE: 021-55272153
> i bk EEALIEYE
> AJLEEFE: hpc@usst.edu.cn
> FLFET: http://hpc.usst.edu.cn
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	1 前言
	本用户手册主要将对在上海理工大学超级计算中心曙光TC4600E百亿次超级计算系统上使用介绍，其它未详尽描述部分请参阅相关专项文献。
	由于受水平和时间所限，错误和不妥之处在所难免，欢迎指出错误和改进意见，本人将尽力完善更新。
	2 中心简介
	上海理工大学以工学为主，工学、理学、经济学、管理学、文学、法学、艺术学等多学科协调发展，是一所上海市属重点建设的应用研究型大学。在国家建设“一流大学和一流学科”、上海市建设地方高水平大学的重要战略机遇期，上海理工大学正以未来光学、智能制造、医疗器械与康复工程3大国际实验室和系统管理1个特色平台为载体，建设光学工程、系统科学、动力工程及工程热物理、机械工程、生物医学工程5大一流学科。学校将抢抓机遇，改革创新，加快高水平大学建设，促进内涵发展，力争把学校建设成为特色显著的一流理工科大学。
	契合各学科蓬勃发展，本中心拟建成一套高性能计算集群为全校师生提供计算平台，保障科学研究顺利开展。
	系统采用100Gbps高速互联网络，共计2个管理节点、2个用户登录节点、4个存储节点、110个CPU计算节点及2个GPU计算节点构成。CPU节点整体理论峰值性能为260万亿次，GPU双精度理论计算能力为56TFLOPS。整套集群采用曙光Gridview HPC版集群软件统一进行调度与管理。
	 节点列表
	GPU型号
	硬盘
	内存
	CPU
	型号
	节点名
	功能
	480GSSD
	192GB DDR4 2666 MHz
	2*Intel(R) Xeon(R)
	I620-G30
	login
	登陆节点
	/
	Gold 5118 CPU @ 2.30GHz
	1-2
	240GSSD
	192GB DDR4 2666 MHz
	2*Intel(R) Xeon(R)
	CX50-G30
	comput
	计算节点
	/
	Gold 6132 CPU @ 2.60GHz
	1-110
	4*Nvidia V100
	240GSSD
	192GB DDR4 2666 MHz
	2*Intel(R) Xeon(R)
	X795-G30
	gpu
	计算节点
	Gold 6132 CPU @ 2.60GHz
	1-2
	2*Intel(R) Xeon(R) Gold 5118 CPU @ 2.30GHz
	924T
	64GB DDR4 2666 MHz
	CX50-G35
	io
	存储节点
	/
	01-04
	 实物展示
	 效果展示
	/
	3 使用集群进行计算业务
	3.1 系统登陆
	3.1.1 登陆IP地址
	3.1.2 命令行终端登录
	3.1.3 文件上传下载
	3.1.4 图形界面登录
	3.1.5 Gridview Web登录

	3.2 编译、安装OpenMPI示例

	用户使用高性能计算集群，需要登陆集群的登陆节点login1/login2，可以通过多种方式登录。login1的ip地址是http://10.10.114.203；login2的ip地址是http://10.10.114.204 ；两台登陆节点具有分流与冗余功能。
	Windows用户可以用SSH Secure Shell Client，PuTTY，SecureCRT，Xshell等SSH客户端软件登录。推荐使用MobaXterm,它为开源的支持图形转发功能。要求任何软件均从其官方网站下载，避免潜在不安全因素。
	Linux用户可以直接在命令行终端中执行ssh命令进行登录：
	$ ssh username@10.10.114.203
	下面以xshell为例介绍登陆方法
	1：首先选择新建一个会话
	会话用来保存要登陆的HPC集群IP地址（或域名），SSH端口号，用户名和密码（或密钥）信息，保存为Profile后，后续可直接点击保存好的Profile登陆，不需要每次都输入用户名和密码。
	/
	2. 编辑会话，填写登陆节点IP地址
	在下图中填写会话名称（可任意填写），主机部分添加高性能集群登陆节点的IP地址或域名，ssh登陆端口一般选择默认端口22.
	/
	3. 填写用户名和密码（或密钥）
	在该部分填写要登陆的用户密码或密钥。如使用密码登陆，可直接在下图中填写用户名及密码。
	/
	如果使用密钥登陆，可在方法中切换为Public key方式
	/
	点击用户密钥旁的浏览，导入密钥
	/
	/
	/
	/
	4.选择创建完成的会话，完成登陆。首次登陆时会弹出窗口，询问是否保存主机密钥，选择保存
	/
	登陆完成，可以使用命令行界面。
	/
	Windows用户可以用SSH Secure Shell Client，winscp, Xftp等软件实现文件的上传下载。
	下面以Xftp为例，介绍文件上传和下载使用方法。Xftp与Xshell进行了集成，使用xshell登陆到集群后，点击工具栏上文件夹的图标，可以打开Xftp文件传输的窗口。
	/
	左侧为本机，右侧为高性能集群，可直接拖动进行文件上传和下载。
	/
	除上述工具外，在命令行中使用rz和sz命令也可以方便的进行小文件的上传和下载。
	$ rz 上传文件
	/
	$ sz 下载文件
	/
	Linux操作系统直接使用命令
	 scp  filename  test@ip:/home/test
	远程图形界面登录推荐采用VNC方式。第一次使用VNC登录前，需要参照3.1.2节以命令行终端方式登录到集群登录节点，执行vncserver命令，会提示用户输入VNC登录密码，输入后会得到一个VNC会话，一般是“主机名:VNC会话号”格式，如“login1:1”。
	/
	查看已经启动的vnc服务端，使用
	vnserver -list
	关闭vnc服务端使用
	vncserver –kill :会话号 如vncserver –kill :1
	/
	普通用户也可以通过WEB方式登入曙光GridView集群管理系统，运行配置和使用作业相关运算提交等操作。在WEB浏览器（推荐使用FireFox或Chrome）的地址栏中输入以下URL即可出现登录界面：http://10.10.114.203:6080
	输入普通用户“用户名”、“密码”，即可以进入gridview作业管理WEB界面.
	/
	Gridview详细使用方法请参考<<Gridview用户手册>>。
	以OpenMPI 2.1.2为例：
	$ tar zxvf openmpi-2.1.2.tar.gz
	$ cd openmpi-2.0.1
	$ ./configure --prefix=/public/software/mpi/openmpi/intel/2.1.2 --enable-mpirun-prefix-by-default –without-ucx CC=icc CXX=icpc FC=ifort F77=ifort
	$ make -j 8 && make install
	设置环境变量脚本：
	vim /public/software/profile.d/mpi_openmpi-intel-2.1.2.sh
	#!/bin/bash
	export MPI_HOME=/public/software/mpi/openmpi/intel/2.1.2
	export PATH=${MPI_HOME}/bin:${PATH}
	export LD_LIBRARY_PATH=${MPI_HOME}/lib:${LD_LIBRARY_PATH}
	export MANPATH=${MPI_HOME}/share/man:${MANPATH}
	 Tips：
	1. OpenMPI安装会自动检测编译节点本地可用的通信网络设备（如Infiniband、Omni-Path等），如需支持InfiniBand或Omni-Path等高速网络，请确保编译MPI前该节点已安装Infiniband或OPA驱动。
	2. 执行OpenMPI安装目录$MPI_HOME/bin下的ompi_info命令，可查询当前OpenMPI配置信息。
	4 环境变量
	4.1 环境变量简介
	4.2 SOURCE加载法
	4.3 默认变量加载
	4.4 用户密码修改

	集群约定用户默认家目录为：/public/home/“用户名”；
	共享软件目录为：/public/software/“软件名”；
	环境变量默认地址为：/public/software/profile.d/“配置文件”；
	“Environment module”(环境模块)是一组环境变量设置的集合。module可以被加载(load)、卸载(unload)、切换(switch)，这些操作会改变相应的环境变量设置，从而让用户方便地在不同环境间切换。 相比与将环境变量设置写入/etc/profile或者~/.bashrc，Environment module操作只影响当前用户的当前登录环境，不会因错误配置造成全局持续的破坏。 普通用户也可以自己编写module，具有很好的定制性。
	查看可用环境变量命令module avail
	module avail
	输出如下
	/
	示例加载intel2017编译器
	module load /public/software/modules/compiler/intel/intel-compiler-2017.5.239
	查看加载module list
	/
	其它用法
	module –help
	/
	没有条件使用module模块时可使用source加载方法。
	示例加载cuda10.0
	source /public/software/profile.d/cuda-10.0.sh
	确认Cuda加载
	/
	用户自定义环境变量可通过编写“~/.bashrc”文件定义，每次登陆自动加载。
	示例格式如下
	vim ~/.bashrc
	/
	系统默认使用NIS服务管理用户信息，修改用户密码执行“yppasswd”，输入旧密码后输入新密码并确认。密码设置尽量复杂，包含大小写字母、数字、特殊字符、密码长度大于8位。
	yppasswd
	/
	5 命令行运行程序
	5.1 运行串行程序
	5.2 使用openmpi运行并行程序
	5.2.1 编译MPI程序
	5.2.2 运行MPI程序

	5.3 使用mpich运行并行程序
	5.3.1 编译MPI程序
	5.3.2 运行MPI程序

	5.4 使用mvapich2运行并行程序
	5.4.1 编译MPI程序
	5.4.2 运行MPI程序

	5.5 使用intelmpi运行并行程序
	5.5.1 编译MPI程序
	5.5.2 运行MPI程序


	方法一
	cd /home/your_account/your_workdir
	./your_code
	方法二
	cd $HOME
	vi .bashrc
	添加
	export PATH=/home/your_account/your_workdir:$PATH
	执行命令
	your_code
	OpenMPI提供了C/C++，Fortran等语言的MPI编译器，如下表所示：
	MPI编译器是对底层编译器的一层包装，通过-show参数可以查看实际使用的编译器。比如：
	$ mpicc –show
	icc -I/public/software//mpi/openmpi/intel/2.1.2/include -pthread -Wl,-rpath -Wl,/public/software//mpi/openmpi/intel/2.1.2/lib -Wl,--enable-new-dtags -L/public/software//mpi/openmpi/intel/2.1.2/lib -lmpi
	编译程序示例：
	$ source /public/software/profile.d/mpi_openmpi-intel-2.1.2.sh
	$ mpicc -o hello hello.c
	$ mpif90 -o hello hello.f90
	OpenMPI使用自带的OpenRTE进程管理器，启动命令为mpirun，基本格式如下：
	$ mpirun -np N -hostfile <filename> <program>
	 -np N：运行N个进程
	 -hostfile：指定计算节点，文件格式如下：
	node1 slots=8
	node2 slots=8
	slots=8代表可在该节点上执行8个进程，也可将node1和node2分别写8行。hostfile中的主机名可使用以太网别名（nodeXXX）或ib网别名（inodeXXX）或者IP地址，但不要将以太网别名和ib网别名混用。
	Openmpi运行时会自动检测集群的网络配置，并自动选择Infiniband或OPA等高速网络进行通信，并不会依赖于hostfile中的主机名来选择不同网络。另外，mpirun后支持多种参数来选择支持的网络，
	mpirun –mca btl self,sm,openib  //用于Inifiniband
	mpirun –mca mtl psm2     //用于Omni-Path（OPA）
	MPICH2编译C、C++、Fortran77和Fortran90的编译器分别为mpicc,mpicxx,mpif70和mpif90。
	编译程序示例：
	source /public/software/profile.d/mpi_mpich-intel-3.2.sh
	mpicc -o hello hello.c
	mpif90 -o hello hello.f90
	MPICH2默认使用hydra进程管理器，使用mpirun启动MPI进程，命令格式如下：
	$ mpirun -f hostfile -n 6 ./program
	hostfile文件格式如下：
	node1:4  #<node name>:<number of cores>
	node2:4
	$ source /public/software/profile.d/mpi_mvapich2-intel-2.3b.sh
	$ mpicc -o hello hello.c
	$ mpif90 -o hello hello.f90
	MVAPICH2编译C、C++、Fortran77和Fortran90的编译器分别为mpicc,mpicxx,mpif70和mpif90。
	MVAPICH2默认使用Hydra进程管理器，启动进程直接使用mpirun命令
	mpirun -f hosts -n 4 [-env ENV value]./program
	 -f hosts：格式同MPICH2相同，<node name>:<proc num>
	 -n 4：指定进程数
	 -env ENV=value：设置运行环境变量
	IntelMPI提供了非常完整的MPI编译器，既支持GNU编译器，也支持Intel编译器，具体如下表所示：
	可通过mpiicc -show来查看具体的编译器信息：
	$ mpiicc -show
	icc -ldl -I/public/software/intel/impi/4.1.0.024/intel64/include -L/public/software/intel/impi/4.1.0.024/intel64/lib -Xlinker --enable-new-dtags -Xlinker -rpath -Xlinker /public/software/intel/impi/4.1.0.024/intel64/lib -Xlinker -rpath -Xlinker /opt/intel/mpi-rt/4.1 -lmpi -lmpigf -lmpigi -lrt -lpthread
	编译示例：
	$ mpiicc -o hello hello.c
	IntelMPI也使用Hydra进程管理器，进程启动使用mpirun命令
	$ mpirun -np 16 -machinefile hosts -env I_MPI_DEVICE rdma ./program
	 -machinefile hosts，指定节点列表
	 -n 4：指定进程数
	 -env ENV=value：设置运行环境变量
	另外，IntelMPI也支持参数来选择高速网络，主要参数如下
	// Infiniband高速网络下推荐使用
	-DAPL
	-genv I_MPI_FABRICS=shm:dapl
	// 使用PSM2底层通信协议，OPA网络下推荐使用
	-PSM2
	-genv I_MPI_FABRICS=shm:tmi
	// 使用libfabric提供的底层通信协议，OPA网络下推荐使用（建议较新的驱动版本下使用）
	-OFI
	-genv I_MPI_FABRICS=shm:ofi
	6 使用作业调度（SLURM命令行模式）运行程序
	6.1 SLURM的基本命令
	6.2 查询队列信息
	6.3 查询节点详细信息
	6.4 查询作业运行状态
	6.5 更新任务
	6.6 删除作业
	6.7 作业未运行原因查看

	在超算系统中，用户使用sbatch命令提交用户程序。
	sbatch xxx.job
	用户运行程序的命令及slurm环境变量设置组成作业脚本，提交格式如下（注释,以“#”开头，sbatch指令以“#SBATCH”开头并非注释）：
	示例脚本“sleepAll.job”
	#!/bin/bash
	#SBATCH --job-name=SleepAll
	#SBATCH --nodes=110
	#SBATCH --ntasks=110
	#SBATCH --partition=batch
	##SBATCH --workdir=`$home`
	#SBATCH --output=%j.out
	#SBATCH --error=%j.err
	#
	###module load /etc/modulefiles/mpi/openmpi-x86_64  
	###module load和source都是加载环境变量的方式
	###source /public/software/profile.d/python3.sh
	####source /public/software/profile.d/cuda-10.0.sh
	#
	###########################################################
	echo begin time is `date` | tee -a $SLURM_JOBID.out
	sleep 600
	echo end time is `date` | tee -a $SLURM_JOBID.out %j.out
	算例规模的大小合理估算所需的deadline和mem，把其写进作业脚本里，这样有助于更快、更有效地分配资源。更详细参数解释如下：
	#!/bin/bash
	###SBATCH参数以#开头，非注释！
	#SBATCH --job-name=Myjob
	###作业名称
	#SBATCH --nodes=1
	###使用节点数量
	#SBATCH --ntasks=8
	###总的进程数(CPU核数)
	#SBATCH --ntasks-per-node=8
	###每个节点的进程数，1个节点此项无需指定
	#SBATCH --gres=gpu:4
	###每个节点使用的GPU数量，CPU作业此项此项无需指定
	##SBATCH --mem=10G
	###申请预留内存大小，可选项
	#SBATCH --partition=gpu
	###使用的分区，目前有3个分区
	##SBATCH --workdir=`$home`
	###作业的工作目录，输出log在此路径,要求使用自己的家目录
	#SBATCH --output=%j.out
	###作业错误输出文件,%j代表作业ID
	#SBATCH --error=%j.err
	###作业正确输出文件
	##SBATCH --begin=12:00
	###作业开始执行时间，默认立即执行，可选项
	##SBATCH --deadline=23:00
	###作业强制终止时间，可选项
	###module load #/public/software/modules/compiler/intel/intel-compiler-2017.5.239
	#source source /public/software/profile.d/cuda-10.0.sh
	###加载环境变量，根据实际情况可能需要加载多个如intel编译器，intelmpi
	echo -e "JOB NAME:$SLURM_JOB_NAME,Job ID:$SLURM_JOBID,Allocate Nodes:$SLURM_JOB_NODELIST"
	###显示作业名称，作业ID，使用节点
	#mpirun  caffe train -solver ./solver.prototxt -gpu all -weights ./model1.bin,./model2.bin
	###训练
	#mpirun  caffe train -solver ./solver.prototxt -gpu all -snapshot ./_iter_3000.solverstate
	/
	scontrol show nodes
	scontrol show nodes|more
	如下输出
	/
	…………………………………….
	节点状态
	idle ：资源空闲；
	mix ：有部分作业运行；
	down ：离线或slurmd服务关闭；
	查询当前作业命令
	squeue
	如下输出：
	/
	当用户认为任务异常时，可使用这些 工具来追踪任务的信息。对于正在运行或排队的任务，可以使用
	scontrol show job JOBID
	如下输出：
	/
	作业完成后，需要用 sacct 命令来查看历史作业。默认情况下，用户仅能查看属于自己的历史作业。直接使用sacct 命令会输出从当天 00:00:00 起到现在的全部作业
	sacct
	如下输出：
	/
	如果使用
	sacct –S MMDD
	则会输出从 MM 月 DD 日起的所有历史作业。
	默认情况会输出作业 ID，作业名，分区，账户，分配的 CPU，任务结束状态，返回码。 当然我们还可以使用 --format 参数来指定到底要输出那些指标。
	/
	有时我们很早就提交了任务，但是在任务开始前却发现作业的属性写错了（例如提交错 了分区，忘记申请 GPU 个数），取消了重新排队似乎很不划算。如果作业恰好没在运行 我们是可以通过 scontrol 命令来修改作业的属性。
	使用以下命令可以修改 JOBID 任务的部分属性
	scontrol update jobid=JOBID ...
	例如我要更改当前的分区到 gpu，并且申请 1 块卡，可以输入
	scontrol update jobid=138 partition=gpu gres=gpu:1
	变更的时候仍然不能超过系统规定的上限。变更成功后，作业的优先级可能需要重新来计算。
	作业删除命令：scancel JOBID
	scncel 148
	注意事项
	1、非root用户只能查看、删除自己提交的作业；
	2、强制删除作业，当某些作业由于节点死机无法删除时，可由root用户来强制删除作业。
	用户提交作业后，是否运行取决于用户申请的资源情况和当前系统的情况。建议使用 squeue命令来查看所有已经提交和正在运行的作业。其中NODELIST(REASON)一栏包含非常有用的信息，在作业未运行时，它会显示未运行的原因；当作业在运行时，它会显示作业是在哪个节点运行的。
	下面的表格整理了常见作业未运行的原因，用户可根据此来调整自己的脚本。其中的加粗部分表示异常原因，用户需要修改SLURM脚本或联系管理员。
	详细说明
	原因代码
	未到用户所指定的任务开始时间
	BeginTime
	Dependency
	该作业所依赖的作业尚未完成
	用户的 SLURM 账号无效
	InvalidAccount
	用户指定的 QoS 无效
	InvalidQOS
	用户申请的时间超过该分区时间上限
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